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ABSTRACT

The distribution of a non-native fish (NNF), pumpkinseed (Lepomis gibbosus),
in Poland, with emphasis on its recently discovered sites in the vicinity of the lower
Oder River, is summarized. Isolated character of anthropogenic ponds inhabited by
pumpkinseed (within the city of Szczecin) indicates human activity (e.g. intentional
release) as the main factor responsible for the spread of NNF. Pumpkinseed
population density in the Bukowy Pond reached 2986-3440 specimens/hectare in
the year 2012 and subsequent selective electrofishing depletion over the spring-
autumn 2014 did not affect the size structure of its population. Intensified
electrofishing depletion (8 runs/24 hours) before the spawning season of 2014
(Brodowski Pond) appeared to be more efficient in affecting the population
structure, probably due to the reduction of its spawning stock. The efforts directed
towards the eradication of NNF species in Poland should include the usage of
complex control methods, including species-specific removal and management of
predatory fish species (e.g. pike Esox lucius). Furthermore, a ban on releasing NNF
species into open waters should be respected.

Key words: non-native fish, distribution in Poland, electrofishing depletion,
population management, pest eradication.
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1. WSTEP

Sktad gatunkowy zespolow ryb i minogéw jest pochodna kombinacji
lokalnych czynnikéw biotycznych 1 abiotycznych, jakie towarzysza
organizmom w czasie ich ontogenezy (Vannote i inni 1980). Zespoly te
moga jednak podlegac szeregowi czynnikéw modyfikujacych ich sktad
i strukture, wsrod ktorych istotne znaczenie ma miedzy innymi pojawianie
sie obcych gatunkéw. W przypadku stodkowodnej ichtiofauny w Polsce
odnotowywano dotychczas co najmniej 37 taksonow, ktore majg obce
pochodzenie. W wigkszosci przypadkoéw ryby zostaly introdukowane celowo
i az 19 taksonow skutecznie sie zaaklimatyzowalo (Grabowska i inni 2010,
Witkowski i Grabowska 2012). Proces aklimatyzacji oraz tempo i kierunek
rozprzestrzeniania sie gatunkoéw obcych sa stosunkowo dobrze poznane
jedynie w przypadku najnowszych kolonizatorow, miedzy innymi babek,
obecnych gtownie w dorzeczu Wisly, zasiedlonej przez wiekszos¢ obecnych
w Polsce obcych gatunkow ryb (Grabowska i inni 2010). Gruszka (1999)
ocenia jednak, ze w zlewisku Baltyku takze estuarium rzeki Odry jest
stosunkowo silnie narazone na zasiedlenie przez gatunki obce dla rodzimej
fauny.

W przypadku bassa slonecznego (Lepomis gibbosus) poilnocnoamery-
kanskiej ryby z rodziny Centrarchidae, obecnego w Europie od 1887 roku,
pierwsze wzmianki o pojawieniu sie w Polsce pochodza z roku 1927
i dotycza wlasnie dorzecza Odry. Ryba zawleczona zostala z materialem
zarybieniowym karpia (Cyprinus carpio), sprowadzanym z poludniowej
Europy (Wegry, dawna Jugostawia i Czechoslowacja; podsumowanie:
Witkowski 1989). Poczatkowo napotykano niemal wylacznie na pojedyncze
osobniki (Pappenheim 1927, Hoffman 1928, Boettger 1934, Thienemann
1950), a dopiero pozniej na wieksze zgrupowania zasiedlajace izolowane
stanowiska, ktore nie zawsze jednak wykazywaly sie duza stabilnoscia.
Ryby lowiono zaréwno w samej Odrze (k. Krosna Odrzanskiego,
Eisenhtuittenstadt i Shubic), jak i jej doptywach (Nysa Luzycka k. Gubina,
Warta k. Gorzowa), Zbiorniku Pilchowickim k. Jeleniej Gory (Boébr),
stawach karpiowych k. Milicza (Barycz) oraz jeziorku Dziwnej k. Dziwnowa
(Wiktor 1959, Balon 1964, Rembiszewski i Rolik 1975, Witkowski 1979,
Bramick i inni 1998, Wolter i inni 1999). Wydaje sie, ze jak dotychczas,
najlepsze warunki bytowania ryby znalazly dopiero wraz z wybudowaniem
i oddaniem do eksploatacji w latach 1974-1977 Elektrowni Dolna Odra
w Nowym Czarnowie k. Gryfina. Jej integralna czescia jest kanat zrzutowy,
odprowadzajacy wode pochtodnicza, ktory zasiedlony jest przez bardzo
bogaty zespol ryb, w tym przez liczna i stabilng populacje bassa
stonecznego (Heese i Przybyszewski 1985, Piasecki i Falandysz 1994,
Domagata i inni 2014). Mimo istniejacego potencjalu populacyjnego do
samoistnego rozprzestrzeniania sie brak jest, jak dotychczas, publikowa-
nych informacji o obecnosci bassa stonecznego w doplywach dolnej Odry.
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Kazdy pojawiajacy sie sktadnik fauny czy flory zwykle nie pozostaje bez
wplywu na rodzime gatunki. Cucherousset i Olden (2011) podsumowali
wpltyw obcych gatunkéw ryb na réznych poziomach organizacji
biologicznej, zaczynajac od genetycznego (np. mozliwe hybrydyzacje),
poprzez modyfikacje indywidualnych osobnikéw (np. zmiana ich zachowan,
morfologii), po poziom populacji (m.in. transmisja nowych patogenow,
zmiany liczebnosci i rozmieszczenia), zespolow (np. wplyw na siec
troficzna, wymieranie gatunkow) i ostatecznie catych ekosystemow (m. in.
modyfikacja cykli biogeochemicznych, zmiany przeplywu energii). Biorac
pod uwage fakt, ze inwazyjny w wiekszosci swojego introdukowanego
zasiegu wystepowania, bass sloneczny uznawany jest za jeden z dziesieciu
gatunkoéw ryb, mogacych miec¢ potencjalnie najwiekszy negatywny ekolo-
giczny wplyw na lokalne zespoly organizmoéow (Casal 2006). Rowniez
w Polsce nalezy liczy¢ sie z konsekwencjami jego obecnosci, chocby takimi,
jak stwierdzonymi przez van Kleefa i innych (2008), czy Garcia-Berthou
i Moreno-Amich (2000), tj. redukcja liczebnosci az 8 taksonow bezkre-
gowcow, czy nasilona konsumpcja ikry innych gatunkéw ryb.

W zwiazku z powyzszym celem pracy jest podsumowanie aktualnego
rozmieszczenia introdukowanego bassa slonecznego w Polsce ze wska-
zaniem nowych stanowisk wystepowania oraz proba okreslenia
skutecznosci redukcji liczebnosci gatunku poprzez selektywny wylow
i okresSlenie, czy metoda ta moze postuzy¢ jako narzedzie do kontroli
liczebnosci tego obcego gatunku.

2. TEREN BADAN

Ujsciowy odcinek Odry w obrebie mezoregionu Dolina Dolnej Odry
tworzy skomplikowany uktad hydrograficzny. Koryto dzieli sie na dwa
rownolegle ramiona: Odra Zachodnia i Odra Wschodnia, ktére potaczone
sa siecia odnoég i kanalow lezacych w zabagnionej dolinie (Kondracki 2011).
Elektropolowy majace na celu ustalenie struktury zespolow ryb i udziat
w nich bassa slonecznego prowadzono w obrebie Regalicy (dolny odcinek
Odry Wschodniej) od Nowego Czarnowa do Szczecina. Rzeka na tym
odcinku ma od okolo 150 do 250 m szerokosci, uregulowane, wyprosto-
wane koryto z piaszczystym podlozem i brzegami przewaznie wzmocnio-
nymi kamiennym druzgotem. Strefa ekotonowa jest malto zréznicowana
z nielicznymi drzewami i brzegami porosnietymi naczyniowa roslinnoscia
wynurzona, glownie trzcina pospolita (Phragmites australis). Rzeka wyka-
zuje zblizona charakterystyke az do administracyjnych granic Szczecina.
W samym miescie kontrolowano dodatkowo izolowane, antropogeniczne
zbiorniki, zlokalizowane zaréwno w lewo-, jak i prawobrzeznej czesci
Szczecina (Zieba i inni 2014, Lesniak i inni 2015).

Do oceny skutecznosci metody selektywnych wylowéw redukcyjnych
(cykl miesieczny) wybrano nowo stwierdzone stanowisko wystepowania
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gatunku - Staw Bukowy (N: 53°22'17.74", E: 14°39'41.74") - zalane
wyrobisko gliny przy ul. Handlowej w prawobrzeznej czesci Szczecina.
Izolowany zbiornik o powierzchni 54 aréow osiaga maksymalna gtebokosé
dochodzaca do 15 m. Zanurzona roslinno$S¢ naczyniowa w okresie
wegetacyjnym tworzyla zwarty kozuch w strefie fotycznej zbiornika. Brzegi
byly miejscami silnie zacienione, z dobrze rozwinieta strefa roslinnosci
wynurzonej, glownie trzciny pospolitej, miejscami gwaltownie schodzace,
strome (Biatecki 1999, Zieba i inni 2014, Lesniak i inni 2015).

Kolejnym dotychczas nieopisanym, izolowanym miejscem
wystepowania bassa slonecznego jest Staw Brodowski (N: 53°27'1.23", E:
14°33'55.13"), zlokalizowany przy ul. Stawowej, w lewobrzeznej czesci
miasta. Zbiornik o glebokosci dochodzacej do 7 m i powierzchni 92 aréow
w trakcie prac inwentaryzacyjnych mial brzegi umocnione faszyna
i czeSciowo wybetonowane. Brzegi w znacznej mierze byly porosniete,
gtownie trzcina pospolita. Obecne byly liczne rosliny zanurzone. W latach
2014-2015 przeprowadzono prace, ktore skutkowaly catkowitym wybeto-
nowaniem strefy ekotonowej (gabiony), wraz z calkowitym usunieciem
naczyniowej roslinnosci wynurzonej. Zbiornik wczesniej wykorzystano do
oceny wpltywu selektywnych wytowow redukujacych liczebnos¢é obcego
gatunku, w cyklu dobowym.

3. MATERIAL I METODY

Informacje o wystepowaniu bassa slonecznego w Polsce pochodza
z publikowanych zrédel, jak rowniez z badan wilasnych prowadzonych
w latach 2012-2014. Obecne badania skladu i struktury zespolow ryb
prowadzone w ramach ustalania zasiegu wystepowania bassa slonecznego
w dolnej Odrze wykonywane byly z wykorzystaniem metody elektropotowu.
Elektropoléw prowadzony byl zgodnie z Polska Norma PN-EN 14011: 2006:
Jakos¢ wody - pobieranie prébek ryb z zastosowaniem elektrycznosci,
w zunifikowany sposob (Penczak 1967, Backiel i Penczak 1989). Stano-
wiska kontrolowane byly z wykorzystaniem atestowanego agregatu potowo-
wego EFGI 650 (BSE Bretschneider Specialelektronik, Niemcy) o maksy-
malnej mocy na wyjsciu 1200 W (prad impulsowy). Ryby podejmowane
byly z wody przy pomocy jednego anodoczerpaka, wszystkie osobniki
zostaly oznaczone do gatunku, policzone, po czym niezwlocznie uwalniane
w miejscach schwytania. Odlowy w zamknietych zbiornikach obejmowaty
cala strefe przybrzezna. Dlugos¢ odlawianych (z plynacej wzdiuz brzegu
lodzi lub pontonu) fragmentow ciekow oraz dilugos¢ i szerokosSc strefy
przybrzeznej kontrolowanych zbiornikéw woéd stojacych mierzono za
pomoca laserowego dalmierza. Na podstawie obliczanych rzeczywistych
powierzchni odlowu i obserwowanych liczebnosci oszacowane zostalo
zageszczenie osobnikow poszczegélnych gatunkéw w obrebie kontrolo-
wanych stanowisk.
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Do oszacowania liczebnos$ci basséow w Stawie Bukowym zastosowano
metode Schnabela (Schnabel 1938, Bobek i Kozltowski 1987), ktora polega
na okresleniu catkowitej liczby schwytanych zwierzat w oparciu o wyniki
wylowow nastepczych znakowanych organizméw z podzialem na wczes$niej
znakowane i schwytane po raz pierwszy. Liczebnos¢ obliczono wedlug
wzoru:

N= Z(n -M;)/ER;

gdzie:

n; — liczba zwierzat schwytanych w kolejnych, i-tych odtowach,

M; - liczba zwierzat oznakowanych przed i-tym terminem,

R, - liczba zwierzat oznakowanych, schwytanych powtérnie.

Btad standardowy dla oceny liczebnosci metodg Schnabela obliczono
wedlug wzoru:

gdzie:

k - liczba odlowow,

M, — suma liczby zwierzat oznakowanych przed i-tymi terminami.
Liczebnos$¢ populacji wyrazono w postaci:

N=N+ 1,96 SE

Elektropolowy w Stawie Bukowym w celu oszacowania liczebnosci
przeprowadzono w czterech terminach badan: maj, czerwiec, sierpien
i pazdziernik 2012 r. Selektywne wylowy redukcyjne w obrebie Stawu
Bukowego prowadzone byly w cyklu miesiecznym w okresie kwiecien—
wrzesien 2014 r.

Wylowy ze Stawu Brodowskiego, obejmujace osmiokrotne pobranie
prob z 40 metrowego odcinka strefy brzegowej stawu mialy miejsce
6-7 lipca 2013 r. Kontrole liczebnosci populacji bassa stonecznego prowa-
dzono kolejno w dniach: 30 lipca 2013 r. oraz 24 kwietnia i 28 sierpnia
2014 r.
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4. WYNIKI

Nowe stwierdzone stanowiska wystepowania bassa slonecznego
zlokalizowane sga w dorzeczu dolnej Odry i znajduja sie w niedalekiej
odlegtlosci (ok. 30 km) od obecnie najliczniej zasiedlanej lokalizacji gatunku,
tj. kanatu zrzutowego wod pochltodniczych Zespotu Elektrowni Dolna Odra
w Nowym Czarnowie (Rys. 1). Nie opisywane wczesniej izolowane zbiorniki
sa pochodzenia antropogenicznego, a sklad ich zespoléw ryb jest wyni-
kiem celowych dzialan zarybieniowych, nie majacych sformalizowanego
charakteru.

Rys. 1.

Fig. 1.

Rozmieszczenie stanowisk wystepowania bassa slonecznego (Lepomis gibbosus)
w Polsce (za Witkowskim 1979), uzupelnione o obecne stanowiska z terenu Szcze-
cina; A) 1 — Odra koto Krosna Odrzanskiego (Pappenheim 1927); 2 — Nysa Luzycka
koto Gubina (Hoffman 1928); 3 — Odra koto Stubic (Boettger 1934); 4 — Warta koto
Gorzowa Wlkp. (Thienemann 1950); 5 - Jeziorko Dziwnej koto Dziwnowa (Wiktor
1959); 6 — Zbiornik Pilichowicki na Bobrze koto Jeleniej Gory (Balon 1964); 7 — Staw
»2Andrzej” i ,Grabownica” koto Milicza (Witkowski 1979); 8 — kanat zrzutowy Zespotu
Elektrocieptowni Dolna Odra, kolo Gryfina (Heese, Przybyszewski 1985);
B) 9 - Jezioro Szmaragdowe, Szczecin (Raczynski, Smietana 1999); 10 — Staw Buko-
wy, Szczecin (nowe stanowisko), 11 — Staw Brodowski, Szczecin (nowe stanowisko).
Pumpkinseed (Lepomis gibbosus) distribution in Poland (after Witkowski 1979),
complemented by the present sites in the area of the city of Szczecin; A) 1 — Oder
River near Krosno Odrzanskie town (Pappenheim 1927); 2 — Nysa Luzycka River near
Gubin town (Hoffman 1928); 3 — Oder River near Stubice town (Boettger 1934);
4 — Warta River near Gorzéow Wlkp. town (Thienemann 1950); 5 — Dziwnej Lake near
Dziwnow town (Wiktor 1959); 6 — Pilichowicki dam reservoir on the Bébr River near
Jelenia Gora town (Balon 1964); 7 - ‘Andrzej’ and ‘Grabownica’ ponds near Milicz
town (Witkowski 1979); 8 — outflow channel of the ‘Dolna Odra’ Power Plant, near
Gryfino town (Heese, Przybyszewski 1985); B) 9 - Szmaragdowe Lake, city of
Szczecin (Raczynski, Smietana 1999); 10 - Bukowy Pond, city of Szczecin (new site),
11 — Brodowski Pond, city of Szczecin (new site).
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Szacunkowa liczebno$¢ bassa slonecznego na etapie rozpoznania
stanu populacji w Stawie Bukowym (rok 2012) wynosita N=1735+123
osobnikow. Zageszczenie populacji oscylowalo w granicach od 2986 do
3440 osobnikow/ha. Liczba sukcesywnie usuwanych osobnikéw w roku
2014 wynosita jednorazowo od 4 do 140, przy czym w okresie od kwietnia
do lipca odlawiano jedynie osobniki doroste (Rys. 2A).
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Diagramy frekwencji dlugosci ciata bassa stonecznego (Lepomis gibbosus) Lt (mm) w:
A) Stawie Bukowym w okresie wylowow redukcyjnych (kwiecien-wrzesien 2014 r.);
B) Stawie Brodowskim (dane laczne z oSmiokrotnego elektropotowu redukcyjnego
oraz z sierpnia 2014 r.).

Length-frequency distributions TL (mm) for pumpkinseed (Lepomis gibbosus) in:
A) the Bukowy Pond, during electrofishing removal (April-September 2014); B) the
Brodowski Pond (eight runs electrofishing depletion, data combined; and August
2014).
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Ze Stawu Brodowskiego w lipcu 2013 r. pozyskano 127 osobnikéw
bassa slonecznego, w tym jedynie dwa osobniki niedojrzate plciowo. Nie
stwierdzono obecnosci narybku (Rys. 2B). Kontrole prowadzone w lipcu
2013 r. i kwietniu 2014 r. nie wykazaly obecnosci gatunku w calej strefie
przybrzeznej zbiornika. W polowie sierpnia 2014 r. w calej strefie
przybrzeznej zbiornika ponownie napotkano jedynie na 13 dorostych
osobnikow (Rys. 2B).

5. DYSKUSJA

Obecny areal wystepowania bassa slonecznego w Polsce jest Scisle
ograniczony do zlewni Odry, gdzie ta stosunkowo cieptolubna ryba znalazla
dogodne warunki bytowania, glownie w podgrzanych wodach w okolicy
elektrocieplowni kolo Gryfina (Glowacinski 2011). Z nieciaglego histo-
rycznego zasiegu rozmieszczenia (podsumowanie: Witkowski 1989) mozna
przypuszczac, ze przypadkowe introdukcje w rejonie srodkowej Odry mogly
mie¢ miejsce kilkukrotnie. Komercyjne lowiska, stawy hodowlane, czy
izolowane zbiorniki gdzie najczesciej odnotowywano pojawianie sie bassa
slonecznego, moga jednak stanowi¢ powazne, wrecz stale zrodlo
kolonizatoréw, nawet jesli w przemieszczaniu ryb nie bierze udziatu
czlowiek, poniewaz dzieje sie to samoistnie, chocby w nastepstwie
niekontrolowanych ucieczek w trakcie wysokich stanéw wody (Fobert i inni
2013). Stosunkowo mato zréznicowane siedliskowo komercyjne lowiska,
czy stawy hodowlane, sprzyjaja ustanawianiu nowych lokalnych populacji
gatunkow obcych. Jak przewiduja Drake i Lodge (2004) dopiero wzrost
zroznicowania siedlisk zwieksza prawdopodobienstwo wyginiecia, lub
skutecznie obniza mozliwosS¢ osiedlenia sie nowo przybylych taksonow.
Sukces introdukciji zalezy dodatkowo od liczby wsiedlanych osobnikéw oraz
czestosci tych epizodow, przy czym bez odpowiednio duzej liczby
kolonizatorow, czy powtarzalnosci procesu szansa aklimatyzacji pozostaje
niewielka (Kolar i Lodge 2001). Zwiazane jest to z efektem Allego, gdzie
w przypadku organizmow rozmnazajacych sie plciowo niskie zageszczenie
moze, poprzez trudnosci w znalezieniu partnera, doprowadzi¢ do
ograniczenia rozrodczosSci, a w konsekwencji do wyginiecia populacji
(McCarthy 1997). Jak przypuszcza Witkowski (1979) w przypadku stawow
w Miliczu pojedyncze wsiedlenie bassa slonecznego (najprawdopodobniej
wraz z materialem zarybieniowym karpia z Wegier), nie zagwarantowato
skutecznej introdukcji bassa slonecznego, nie odlawianego w latach
kolejnych, po pierwszej obserwacji. W przypadku zamknietych zbiornikow
(zamknietych populacji), gdzie introdukcja jest jednorazowym zdarzeniem,
w przeciwienstwie do populacji otwartych, narazonych na nawracajace
epizody pojawiania sie obcych gatunkow, szansa zadomowienia zwykle tez
jest nizsza (Brown i Kodric-Brown 1977). W przypadku bassa stonecznego,
ktory obecnie uznawany jest we Francji za jedno z najwiekszych zagrozen
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dla rodzimej ichtiofauny, jego obecny status osiagniety zostal dopiero po
kilku nieudanych epizodach introdukcji (Roule 1931).

Popularnos¢ Stawu Bukowego wsrod lokalnych wedkarzy, zwiazana
z lokalizacja zbiornika w poblizu skrzyzowania uczeszczanych droég,
spowodowala zapewne, ze po pierwszej introdukcji bassa slonecznego
w latach 70. XX wieku (informacja ustna), zbiornik ten zarybiany byt
jeszcze wielokrotnie, w tym obcym bassem slonecznym pochodzacym
z dolnej Odry. O licznych zarybieniach swiadczy takze obecnosc¢ (w izolo-
wanym zbiorniku) gatunkoéw reofilnych, jak np. mietusa (Lota lota),
wegorza (Anguilla anguilla), czy klenia (Leuciscus cephalus) oraz 3 obcych
gatunkow ryb (oprocz bassa stonecznego, karasia srebrzystego Carassius
gibelio i zlotej rybki Carassius auratus), a takze zotwia czerwonolicego
(Trachemys scripta elegans) i raka amerykanskiego (Orconectes limosus)
(Zieba i inni 2014). Na widoczna w przypadku Stawu Bukowego Scisla
zaleznosc¢ tatwosci dostepu do zbiornikéw, zwiazana m.in. z odlegloscig od
drog, i liczba nielegalnie introdukowanych gatunkéw obcych wskazywali
juz Copp i inni (2005), badajac zbiorniki w duzym parku lesSnym
w sasiedztwie Londynu (Anglia). W Swietle oszacowanej liczebnosci bassa
slonecznego w Stawie Bukowym mozna przypuszczac, ze znalazl on tutaj
dogodne warunki zycia i z sukcesem przystepuje do rozrodu (Rys. 2A).
Najprawdopodobniej populacja bassa slonecznego w Stawie Brodowskim
osiagnela napotkany w trakcie badan status rowniez dzieki nielegalnym,
powtarzajacym sie zarybieniom. Kolorowe ubarwienie ryby i jej wyjatkowe
na tle rodzimych gatunkéow ryb zachowania tarlowe, musiaty
prawdopodobnie skutkowac¢ probami hodowli w warunkach domowych
i checia posiadania tak odmiennej ryby roéwniez w swoim najblizszym
sasiedztwie.

W przypadku obcych gatunkéw ryb, ktore potencjalnie moga wywierac
negatywny wplyw na rodzime zespoly ryb, najwiekszym ograniczeniem jest
brak specyficznych gatunkowo technik usuwania (wyrybiania) (Scalera
i Zaghi 2004). Podjeta w przypadku bassa stonecznego proba selektywnego
wylowu przez wedkarzy w 10 zbiornikach na potudniu Francji (Evangelista
i inni 2015) skutkowala zmniejszeniem maksymalnego ciezaru osobni-
czego, bez istotnych zmian dlugosci ciala osobnikéw w populacjach,
w miare wzrostu presji wedkarskiej. Odpowiedz ze strony populacji
wyrazata sie rowniez zmniejszeniem dlugosci ciala osobnikéw w drugim
roku zycia oraz spadkiem tempa wzrostu. W konsekwencji zaobserwowano
zmiany prowadzace do osiggania dojrzalosci plciowej przez mniejsze
osobniki i powolniejszy wzrost (Evangelista i inni 2015). Zaleznos¢ wzrostu
i wieku osiagania dojrzatosci plciowej w przypadku bassa stonecznego
uznana zostala za predyktor potencjalnej inwazyjnosci (Copp i Fox 2007;
Cucherousset i inni 2009). Wydaje sie, ze rozwiazaniem moze by¢
wprowadzanie rodzimych gatunkow ryb drapieznych, gléwnie szczupaka
(Esox lucius). Van Kleef i Jongejans (2014) zauwazyli bowiem, ze
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SmiertelnoS¢ bassa stonecznego spowodowana aktywnoscia drapieznikow
moze determinowacé stopien jego inwazyjnosci. Moze to zapobiegac
dominacji bassa slonecznego w zbiornikach, wplywajacej na zmniejszenie
lokalnej bior6znorodnosci ryb, lecz nalezy pamietaé, ze wprawdzie
szczupak juz przy dlugosci ciata okolo 4-8 cm zaczyna zerowac na innych
rybach (Paat 1988), to jednak jego dieta nie ogranicza si¢ jedynie do bassa
stonecznego.

Mimo szeregu dzialan zwiazanych z badaniem tempa rozprzestrze-
niania sie obcych gatunkow, a przede wszystkim skali ich oddziatywania
na rodzime ekosystemy, niewiele jest przykladow dokumentujacych
skutecznos¢ staran majacych na celu calkowite usuniecie obcych ryb po
ich zadomowieniu sie. Wydaje sie, jak dotad, ze jedynie calkowite
osuszanie akwenéw, lub/i stosowanie rotenonu moze przynies¢ oczeki-
wany efekt, o jakim pisza np. Copp i inni (2007) w przypadku czebaczka
amurskiego (Pseudorasbora parva).

W przypadku opisywanego Stawu Bukowego, naturalnego glebokiego
zbiornika Srédmiejskiego, tak radykalne metody nie moga by¢ jednak
zastosowane. Selektywne wylowy redukcyjne, prowadzone w miesiecznych
odstepach, nie mialy istotnego wplywu na ograniczenie liczebnosci bassa
slonecznego z uwagi na znikomy odsetek odlawianych osobnikow (Rys. 2A).
Wydaje sie zatem, ze jedyna mozliwoscia kontroli liczebnosci tej ryby
pozostaja dzialania skumulowane. Celem wusuniecia lub przynajmniej
istotnej redukcji liczebnosci bassa slonecznego w izolowanych zbiornikach
wskazane byloby skoncentrowanie presji wedkarskiej nie tylko na
osobnikach dojrzalych, osiagajacych najwieksze rozmiary ciata, ale
réowniez, jeSli to jest mozliwe, na osobnikach mlodocianych, celem
unikniecia kompensacyjnego dostosowywania sie populacji w zakresie
parametrow life history, tj. wzrostu, ptodnosci i wieku osiagania dojrzatosci
plciowej. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepisow
prawa zakazujacych uwalniania z powrotem do wody schwytanych
wczesniej osobnikow, jak i zasilania lokalnych populacji rybami zawle-
czonymi z innych miejsc. Dodatkowo, konieczne wydaje sie ograniczenie
presji wedkarskiej na rodzime gatunki ryb drapieznych, w tym gtéwnie
szczupaka. Jedynie wielokierunkowe dziatania moga przyczyni¢ sie do
ograniczenia liczebnosci zamknietych populacji bassa slonecznego, jednak
wobec duzego potencjatu inwazyjnego ryby nie gwarantuja sukcesu.

Dzialania zastosowane w przypadku eradykacji bassa stonecznego
ze Stawu Brodowskiego, polegajace na maksymalizowaniu wysitku
w krotszym przedziale czasu (osiem elektropotowoéw w ciggu jednej doby)
przyniosty zdecydowanie lepszy efekt. W zalozeniu elektropotowy
prowadzone byly przed rozpoczeciem tarta, co przejawiato sie brakiem
osobnikow mlodocianych w odlowie, a réwnoczesnie skutkowato
prawdopodobnie silnym ostabieniem stada tarlowego (Rys. 2B). Brak
stwierdzenia gatunku podczas kolejnych kontroli moze potwierdzac¢ te
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hipoteze. Kolejne stwierdzenie mialo miejsce dopiero po uplywie roku,
w sierpniu 2014 r., i dotyczylo jedynie niewielkiej liczby osobnikéow.
W stawie zastosowano dziatania konserwacyjne, wynikajace z obywatelskiej
inicjatywy i majace uczyni¢ zbiornik i jego najblizsze otoczenie bardziej
przyjaznym dla lokalnej spolecznosci. Polegaja one na istotnym obnizeniu
poziomu wody (w trakcie wykonywania prac) na okres zimy 2014/2015
i polaczone sg z likwidacja sprzyjajacej rybom strefy ekotonowej (zasta-
pienie jej umocnionymi pomostami). Mozna mie¢ nadzieje, ze dziatlania te
spowodowaly dalsze ostabienie lokalnej populacji bassa slonecznego.

W wodach Miedzyrzecza Neja (2011) okreslit (w czterostopniowej skali)
czestoS¢ wystepowania bassa stonecznego, jako ,rzadki”, co oznacza, ze
w polowach badawczych gatunek spotykany byl wyltacznie jako pojedyncze
osobniki. Ryba odnotowywana byla takze w polowach gospodarczych.
Ogodlem w przedziale lat 1952-2002 ztowiono 1174 kg bassa stonecznego,
Srednio 23 kg rocznie (maks. 753 kg, min. O kg), co stanowilo tym samym
0,02% udzialu w catkowitych polowach. Jednak jak podaje Neja (2011)
bassy stoneczne w polowach gospodarczych obecne byly jedynie w czterech
latach z podawanego zakresu czasowego. Trzebiatowski (1999) uwaza, ze
poza refugiami w postaci kanalu odprowadzajacego podgrzana wode,
w dolnej Odrze ryba ta wraz z czebaczkiem amurskim pojawiata sie
sporadycznie, a zbyt niska temperatura wody w zimie i zjawiska lodowe nie
sa dobrze tolerowane przez oba gatunki, co pozostaje w zgodzie z infor-
macjami podawanymi przez Coppa i Foxa (2007), ktorzy twierdza, ze
ekspansja bassa stonecznego limitowana jest temperatura wody.

W chwili obecnej, punktowe rozmieszczenie bassa stonecznego
w Polsce (Rys. 1) swiadczy o dominujacej roli czlowieka w poszerzaniu
arealu wystepowania tego gatunku i jego niewielkim potencjale do samo-
rozprzestrzeniania sie. Zagrozeniem, ktérego nie mozna jednak ignorowac,
jest inwazyjny potencjal ryby, dla ktorej impulsem do inwazji moze byc¢ juz
niewielka zmiana lokalnych warunkéw termicznych. Badania ekspery-
mentalne (Zieba i inni 2010, 2015) wskazuja, ze zmiana temperatury
o 2-3°C moze istotnie wplynaé¢ zar6wno na zachowania ryb dojrzatych, jak
i przezywalnos¢ narybku. W konsekwencji przewidywanych, rowniez dla
Polski, zmian klimatu (NCBR 2013), punktem, z ktérego niewatpliwie moze
zaczal sie inwazja bedzie wskazywany przez Domagale i innych (2014)
ciepty kanat Dolnej Odry, w ktérym bassy sloneczne juz obecnie wykazuja
duzy potencjal rozrodczy.
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6. SUMMARY

The distribution of a non-native fish (NNF) named pumpkinseed
(Lepomis gibbosus) is limited in Poland to the Oder River catchment.
Although this species currently does not pose a threat to native fauna,
potentially, as a consequence of e.g. climate fluctuation, it may become
invasive. The aim of the study was to 1) summarize the current
distribution of pumpkinseed, 2) describe newly discovered sites, and
3) determine the effectiveness of methods leading to the reduction of
population size, through species-specific selective electrofishing depletion.
The newly discovered sites are situated in the city of Szczecin, and are
isolated, man-made, post-excavation, unmanaged ponds (Fig. 1). In the
Bukowy Pond, in 2012 pumpkinseed density reached 3440
specimens/hectare. In order to eradicate the NNF, attempts were
undertaken, which included monthly (April-September 2014) electrofishing
depletion. Despite the decrease in the number of individuals, the size
structure of the population was not altered, and the population retained
the ability to reproduce successfully (Fig. 2A). In the Brodowski Pond,
multiple (8) catches conducted over short period of time (24h), just before
the spawning period, altered the size structure and decreased the
reproduction ability of pumpkinseed population (Fig. 2B). In Poland, the
most effective technique of NNF species eradication would be a complex
approach, including species-specific removal and management of
predatory fish species (e.g. pike Esox lucius). Furthermore, the law
concerning the release of NNF species into open waters should be
respected.
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